( Bu boliimde islenecek olan konularin, matematik miifredat
programindaki yeri altta gosterilmistir. )

12. 2. DIZILER
12. 2. 1. Gercek Sayi Dizileri

Terimler ve Kavramlar: Dizi, sonlu dizi, sabit dizi, aritmetik

dizi, geometrik dizi, Fibonacci dizisi
Sembol ve Gosterimler: (a,), Y, S,

12. 2. 1. 1. Dizi kavramini fonksiyon kavramyla iliskilendire-
rek aciklar.

A') Diziler konusunun tarihsel gelisim sitireci hakkinda bilgi
verilir.

B ) Sonlu dizi, sabit dizi ve dizilerin esitligi verilir.
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12.2.1.2. Genel terimi veya indirgeme bagintisi verilen bir

sayl1 dizisinin terimlerini bulur.

12.2.1. 3. Aritmetik ve geometrik dizilerin ozelliklerini
kullanarak islemler yapar.
A) IIk n terim toplami bulunur.

B ) Toplam sembolii tanitilir ancak 6zellikleri verilmez.

12. 2. 1. 4. Diziler yardimiyla gercek hayat durumlari ile ilgili

problemler ¢ozer.
Aritmetik, geometrik ve Fibonacci dizilerine dogadan, c¢esitli

sanat dallarindan ornekler verilir.

~02A-2~



DIZILER
Gercek Say Dizileri

Pozitif tam sayilar kimesinden gercek ( reel ) sayilar kiilmesine

tanimlanan her fonksiyona “ dizi ( gercek sayi dizisi ) ” ad1 verilir.
f: Zt— R olsun. n € Z* olmak iizere f fonksiyonunun
( dizisinin ) elemanlary; f(1) =a, ,f(2)=a, ,f(3) = a3,
..., f(n) = a, biciminde yazilabilir.
(a, )=(a;,a,az,...,a,, ... ) dizi olarak gosterilir.

a, ifadesine dizinin n. terimi veya genel terimi adi verilir.

Kural: ( a, ) bir dizi belirtiyorsa,
1) n€Z " olmahdir. (n —1,2,3,4,...)

2 ) Diziyi tanimsiz yapan deger olmamalidir.
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Soru : Altta verilen fonksiyonlarin dizi olup olmadigini belirtiniz.
A) f: Zt—R,f(n)=3n+1

n+ 6
2n — 4

B) f: Zt-{2}—R,f(n) =

C) f: Zt—R, f =
) (n) n + 3
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D) f: Z*—R,f(n)=+vVn — 5

E) f: Z*T LR, f(n)=tann’

E) f: Z* _.R,f(n)=(—-1)"
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Soru : Altta verilen ifadelerin bir dizinin genel terimi olup olama-

yacagini belirtiniz.

6
A) a,= B) a,=11
) an= — ) a,
C) a,=logs(n-2) D) a,=n% + 8n - 4
n+1
E) a,= on _ & F) a,= Vx — 2
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Soru: (a,)=(3,5,7,9,...) dizisinin genel terimi ne

olur? ( Swrasiyla a; , a, , a3, a, degerleri incelenirse bulunan
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Soru: (a,)=(2,5,8,11,...) dizisiningenel terimine

olur?

Soru: (a,)=(2,5,10, 17, ...) dizisinin genel terimi ne

olur ?
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3n + 1
n

) dizisinin ilk dort terimini bulunuz.

Soru: (a,) = (

( n’e sirasiyla degerler verilir ve sonuclar bulunur. )
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Soru: (a,) = (+vn + 2 ) dizisinin ilk dért teriminin ¢carpimini

bulunuz.
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Soru: (a,)=(2,5,10,17,...,n%+1,...) dizisinin

ilk alt1 teriminin toplamini bulunuz.
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. (- (n+1)
Soru: Genelterimi a, = n dizisinin ilk ug¢

teriminin toplamini bulunuz.
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Soru: Genelterimi a, =3 + 6 + 9 + ...+ 3n olan dizisinin

ilk dort teriminin toplamini1 bulunuz. ( n e sayi verildiginde, o kis-
ma kadar olan grup isleme dahil olarak alinir. )
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Soru: Genelterimi a, =2 + 2% +23 + ...+ 2" olan dizisi-

nin ilk bes teriminin toplamini bulunuz.
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r n— 1
Soru: Genel terimi , n tekise
n+>5

a, = °

. n? + 4 , n ciftise
veriliyor. Buna gore a: .a, + ag = ? ( n yerine verilen say1 sarti

sagladig1 yerde kullanilir. )
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3k ise

Soru: Genel terimi 5-n?2 , n+1

a, =1 12/n , n+ 1 = 4Kk ise

. 3n+5 , n+ 1 = 5Kk ise

veriliyor. Buna gore a;; + a4, + ag = ?
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3n + 1
n + 2

nin 5.terimineolur? ( 1.Yol: n yerine 2n - 1 yazilir ve yeni
dizi bulunur ve sonrasinda 5. terimi elde edilir. 2.vol: Istenen
dizinin bir terimini bulmak icin ilk dizide uygun say1 kullanilir. )

Soru: (a,) =(

) dizisi veriliyor. ( a,, _ { ) dizisi-
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Soru: (a,)=(+vn + 2 ) dizisiveriliyor. ( a, , 5 ) dizisinin

2.terimiile ( a;, _ 1 ) dizisinin 3. teriminin toplami ne olur ?
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Soru: (a,_,)=(2"*1) dizisiveriliyor. ( a, , 4 ) dizisinin

8. terimi ne olur ?
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6 — 2n
n+ 3

( Dizinin genel terimi verilen sayiya esitlenir ve denklem ¢oziumiin-
den istenen bulunur. )

Soru: (a,) = ( ) dizisinin kacinci terimi -1 olur?
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Soru: (a,)=(log,(3n + 5) ) dizisinin kacinci terimi 5

olur?
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12 — n
n +6

( a, > 0 olmasiisteniyor. Esitsizlik ¢coziimlerinde tablo sistemin-

den faydalanilir. Coziim kiimesi bulunurken dizi sartiyani n € Z*
oldugu dikkate alinmalidir. )

Soru: (a,) = ( ) dizisinin kac terimi pozitif olur ?
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n? — 2n — 15
2n — 1

) dizisinin kac terimi pozitif

Soru: (a,) = (
degildir ?
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Soru: (a,)=(-n?-5n+ 4) dizisinin kac¢ terimi - 10 sayi-

sindan buyuktir ?
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Soru: (a,)=(n?-8n + 12 ) dizisinin en Kiiciik terimi kac
olur? ( Hatirlatma: f( x ) = ax? + bx + ¢ fonksiyonunda;

A) a < 0 ise k degeri fonksiyonun en buytuk degeridir.
B) a > 0 ise Kk degeri fonksiyonun en Kkiiciik degeri idi.

P olup k = f idi. Veya Kk 4ac - b- larak t
r-—Za olup k=f(r ) idi. Veya k = 1a olarak ta

bulunabilir. )
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Soru: (a,)=(-n?+ 6n + 5 ) dizisinin en biiyiik terimi kac

olur?
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n — 11
Soru: (a,) = ( ) dizisinin kac¢ terimi tam sayidir ?

( Pay paydaya boliniir. Verilen kesir Bolum +

Boliinen

n + 4
Kalan

— seklinde
Bolim

Bolen yazilir. Boylece paydaya gelebilecek

Kalan

Bolum tam sayilar bulunabilir. Bulunan sayilar
dizi sartini da saglamalidir. )
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3n + 26
n + 2

) dizisinin kac¢ terimi tam sayidir ?

Soru : (an)=(
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n?+2n+9
n + 1

) dizisinin ka¢ terimi tam say1-

Soru : (an)=(

dir?
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Not : Bir terimi kendinden énceki bir veya birkac terim cinsinden

tanimlanabilen dizilere “ indirgemeli dizi " ad1 verilir. Az sayida ve-
rilen terimleri n’e sirasiile uygun degerler vererek bulmak miim-
kundiir. Cok sayida hesaplama gerektiren durumlarda sonuclari tek
tek bulmak yerine gidisata gore taraf tarafa toplama veya ¢carpma
yaparak birbirini gotiiren elemanlar bulunur.

Soru: a,., =a, + n+ 5 indirgemeli bir dizi veriliyor.

az = 11 ise ag = ?
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Soru: a,,, + a,.,q, = n? indirgemeli bir dizi veriliyor.

ag =30 1se a, =7?
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Soru: a,.,=a, -a,_ indirgemelibir dizi veriliyor.

a;{ =6ve a, =10 ise as =?
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Soru: a,., - a, = n indirgemeli bir dizi veriliyor. a; = 4 ise

n.(n+1) -
ago =? (1+2+3+...+n-= > esitliginden

yararlanilr. )
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Soru: a,., - a, =n + 1 indirgemeli bir dizi veriliyor.

a{ =9ise a ;s =7
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Soru: a,.,q, = a, + n indirgemeli bir dizi veriliyor. a; = 3 ise

bu dizinin genel terimini ( yani a, ifadesini ) bulunuz.
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Soru: a,,q,=n.a, indirgemelibir dizi veriliyor. a; = 7 ise

a100 =7 (1.2.3...n = n! esitliginden yararlanilir. )
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n.a,, -, indirgemeli bir dizi veriliyor. a, = 30!
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Tamim : Sinirh sayida elemana sahip olan dizilere “ sonlu dizi ” ad

verilir. A, Kiimesi n elemandan olusur.
A,={1,2,3,4,...n} olur.Siirh kiimenin elemanlari

dizinin genel teriminde Kkullanilarak sonlu dizinin elemanlari bu-

lunmus olur.

Soru: A, ={1,2,3,4) veriliyor.a,: A, — R ise

(a,) = (n? + n) sonludizisinin elemanlarinin toplamin bulu-

NnuZ.
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Tanim : Biitiin terimleri birbirine esit olan dizilere “ sabit dizi’

ad1 verilir.
( a, ) sabitdiziise a; =a; =az=...=a, =... olur.

Soru : Alttaki dizilerin sabit dizi olup olmadigini kontrol ediniz.
A) (a,)=(1""?) B)(ap)=(-6)

C) (ap)=(sin(nm)) D) (a,)=(n*)

nT
E) (an)=(cos(—~))
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Soru: keZtolsun. (a,) = (( —1 )™ ¥) dizisi sabit bir

dizi ise asagidaki maddelerden hangisi - hangileri kesin dogrudur ?

[. K bir tek tam sayidir.

[I. Kk bir cift tam sayidir.

[II. n + Kk toplami bir tek tam sayidir.

IV. K" bir c¢ift tam sayidir.
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Soru: (a,)=((k-4)n?+6n-2tn+k+t+1) dizisi
sabit bir dizi ise a;519 = ? ( Hatirlatma: f( x ) = a sabit fonk-

siyonunda x 'li terim bulunmazdi. Yani x’li gruplarin katsayilari
sifirlanirdi. )

(a,)=((k-4)n?+6n-2tn+k+t+1)
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2 3
Soru: (a,) = ( 9n—+kn

( a, ) dizisini bulunuz. ( Not: Dizinin herhangi iki elemani birbi-
ax + b

cx +d

) dizisi sabit bir dizi ise k sayisini ve

rine esitlenir ve istenen bulunur. ) ( Hatirlatma: f( x ) =

a b

sabit fonksiyon ise P olarak alinirdi. Yani pay ile paydadaki

benzer terimlerin orani birbirine esittir. )
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3n + 10 — kn

25 + 10n
sayisinive ( a, ) dizisini bulunuz.

Soru: (a,) = ( ) dizisi sabit bir dizi ise k
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kn? + 2n + m

4nZ + 5 + 10n
ve m sayisinl, ( a, ) dizisini bulunuz.

Soru: (a,) = ( ) dizisi sabit bir dizi ise k
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Tanim: Her n € Z* icin (a, ) ve ( b, ) dizileri icin

(a,) = ( b, ) isebuikidiziye “ esit diziler ” ad1 verilir.

Soru: Genelterimleri; a, = cos(nm),b,=(—-1)" ve
Ch =log(,+1Hy(n+1)olan (a,), (b,) ve ( c, ) dizile-

rinden esit olan dizileri bulunuz.
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Soru: Genelterimleri a, =3n-9+ Kk ve b, =8n + m - kn

olan ( a, ) ve ( b, ) dizileri birbirine esitise k. m = ?
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Toplam Sembolii

Sonlu sayida bir dizinin siral1 elemanlarinin toplamini tek
seferde toplam sembolil ile gosterebiliriz. Toplam sembolu ); ile
gosterilir.

n

n
a, =—=a_+a + a + ...+ a
; a ’ r+t r+z olarak gosterilir.

k degisken (indis ), r alt sinir, n ‘de ust sinir olarak adlandirilr.
Ornegin,
4
> (2k+1)=(2.1+1)+(2.2+1)+(2.3+1)+ (2.4 +1)
k=1

=3+5+ 7 + 9 olarakacilr.

~02A-47 ~



Soru : Altta toplam sembolii ile verilen dizilerin ac¢ik halini bulu-

nuz.
Z(kZ—B)—
Z( 1)*.(k+2) =
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Soru : Altta acik halde verilen toplam islemlerini toplam sembolii

kullanarak yaziniz.
A)4+6+8+10+...+ 32 =

B) 13 +16 + 19 + 22 + ... + 61 =

C) 0+1+3+8+...+99-=

D) -1+2-3+4-5+-...-149 + 150 =
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ARITMETIK DIZILER

Ardisik terimleri arasindaki farkin sabit oldugu dizilere “ arit-
metik dizi ” ad1 verilir.

dp —dq = dg —dp =d3 —d2 =...=dp4+1 —~dp =T
ise ( a, ) bir aritmetik dizidir.

I sabit sayisina aritmetik dizinin “ ortak farki ” adi verilir.

Ornegin;(a,)=(5,9,13,17,...,4n+1,...)
dizisini inceleyelim.
a, —a1 =az3 -a; =az3 -ad, =...=ay4+1 - a, =4 oldugun-

dan ( a, ) dizisi aritmetik bir dizidir.
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Soru: Genelterimi a, = 4n + 5 olan dizi bir aritmetik dizi

midir ? ( Dizinin elemanlari sira ile bulunur ve artisin sabit olup
olmadigina bakilir. Yada a, ., { - a, = r sabitini verir ise dizi
aritmetik dizidir. )
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Soru: Genelterimi a, = n? - n olan dizi bir aritmetik dizi

midir ?
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Kum[ . (a, ) aritmetik bir dizi olsun. Dizinin ilk terimi a, ve

ortak farki r olsun.

(an)=(a11a21331341"')
™ e eV
+r +r +r

d1

a, = aq +r

a3 =a, +r=aq+r+r=aq+2r
a, =az +r=aq +2r+r =aq + 3r

a, =aq4 +(n-1).r olarakalinr.
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Soru : 11k terimi - 15 ve ortak farki 5 olan aritmetik dizinin

yirminci terimi kac¢ olur ?
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Soru: Ilkterimi 7 ve ortak farki - 2 olan aritmetik dizinin genel

terimini bulunuz.
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Soru: Ilkterimi 11 ve ortak farki 4 olan aritmetik dizinin kacin-

cl1 terimi 75 olur?
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Soru: (a,) aritmetik dizisinde a,, ,; = a, + 5 olup

a4 = 60 1se a, =7?
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Soru : Bir aritmetik dizinin ilk terimi dizinin ortak farkinin kare-

sine esittir.a, = -9 1se a; = ?
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Soru: (a,) aritmetik bir dizidir. Buna gore
av + aq1 + a1

= ?
d13
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Soru: (a,) aritmetik bir dizidir. Buna gore
az7 + ajps

= ?
a1z + a31 + a2p
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Soru: - 3 ile 21 sayilar1 arasina bir aritmetik dizi olusturacak

sekilde bes say1 yerlestiriliyor. Bu sayilar ne olmalidir ?
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Soru: 5,a,c,d,e,f,g,hve 53 sayllan bir aritmetik di-

Zi olusturuyor. Buna gore bu sayilarin toplamini bulunuz.
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Soru: Bir dortgenin ardisik ic acilari bir aritmetik dizi olusturu-

yor. Dortgende en Kiiciik ic ac1 63° ise diger ic acilar kac derece ol-
malidir ?
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ot . Bir (a, ) aritmetik dizisinde a, ve a, terimleri verilirse
dg — dp
r = isleminin sonucu dizinin ortak farkini verir.
q—>p

Soru: (a,) aritmetik dizisinde a3 = 16 ve a3z = 60 ise dizi-

nin ortak farkini ve ilk terimini bulunuz.
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Verilenler acgilir ve taraf tarafa ¢oziimden istenen buluna-
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Soru : IKinci terimi 9 ve on birinci terimi 81 olan aritmetik dizi-

de otuzuncu terim kac¢ olmalidir ?
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Kum[ . Bir aritmetik dizide her terim, kendisinden esit uzak-

liktaki iKki terimin aritmetik ( toplamlarinin yarisi ) ortalamasi-
dir.

) v v
Ornek1: a;, as , a3 aritmetik bir dizinin ilk uc¢ terimi olsun.
a1 + ag
a, = 2 olarak alinir.
v [ 1 v

Ornek2: a,, a,,az, a,, as aritmetik bir dizinin ilk bes
terimi olsun.
Ao + agy a1 + as

a; = > veya aj = 2 olarak alinir.
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Soru: 2,a,b,c,d, e, 32 biraritmetik dizi olusturuyorsa;

( Istenirse elemanlar tek tekte bulunabilir. )
A) ¢ =7 B) b+d=7?
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Soru: Ilkiicterimi n + 4, 3n - 1 ve 4n - 1 olan aritmetik

dizinin 4.terimi ne olur?
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Soru: (a,) aritmetik diziolsun. a,, + a¢y = 228 ise agz = ?

( 2.vol: Terimler acilir ve isteneni bulmak i¢cin uygun ¢oziim yapi-
Iir. )
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Soru: (a,) aritmetik diziolsun. ag + a,y = 54 ve

A1 + A3 = 72 iSe A4 + Ay =7
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(a, ) aritmetik dizi olsun. a,, = 97 ve a;; = 71 ise
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Soru: (a,) aritmetik dizi olsun. a{,% - a3? = 96 ve a, = 4

ise aqq = ?

~02A-73~



Soru: Pozitifterimli ( a,) aritmetik dizisinde ardisik ii¢ terimin

toplam1 30, carpimlariise 910 olarak veriliyor. Bu terimlerin ka-
releri toplamini bulunuz.
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Kum[ . (a,) aritmetik dizisinin ilk n terim toplam S, ile

gosterilir.

n
S, = ?.( a; +a, ) olarak bulunur.

Soru: Birinciterimi 5 ve yirmi birinci terimi 19 olan bir arit-

metik dizide ilk yirmi bir terimin toplami kac¢ olur ?
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Soru : 1Ilkterimi 2 ve ortak farki 9 olan aritmetik bir dizinin ilk

on terimin toplami kac olur ?
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Soru: (a,) = (2n + 5 ) aritmetik dizisinin ilk otuz teriminin

toplamini bulunuz.
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Soru: (a,) aritmetik dizisinde a, , ; - a,, = 3 olup dizinin ilk

on iki terim toplami1 72 ise dizinin ilk terimini bulunuz.
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Soru : IKinciterimi 6, on ikinci terimi 56 olan bir aritmetik dizi-

nin ilk yirmi bir teriminin toplami kac¢ olur ?
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Soru: Ilkterimi 1 olan bir aritmetik dizinin; ilk on teriminin top-

lami, ilk dort teriminin toplamindan 123 fazladir. Buna gore bu di-
zinin ortak farki kactir ?
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Soru: 5 ile 121 sayilari arasinda 6 ile tam boliinebilen sayilarin

toplami kac olur ?
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Soru: 50 ile 286 sayilar1 arasinda 7 ile tam béliinebilen sayila-

rin toplami kac¢ olur ?
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Soru :

Ayin n. Gunu

1

2

3

30

Okudugu Sayfa Sayisi

5

3

11

Bir Kisinin bir ay icinde okudugu kitabin sayfa sayis1 gunliik
olarak tabloda verilmistir. Sayfa sayilar1 ardisik olarak bir arit-
metik dizi olusturuyorsa Kisi ay sonunda toplam kac¢ sayfa Kitap

okumus olur ?
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Soru: Bir acik hava tiyatrosunda 18 siranin oturma kapasitesi

genel terimi 2n + 45 olan bir aritmetik dizi ile modellenmistir. Ti-
yatroda yapilacak olan gosteri icin tiim biletler satilmis ve 14400 %
gelir elde edilmistir. Buna gore Kisi basi biletin fiyati ka¢ £ olmali-
dir ?
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Soru :

————

100 adet
Ozdes taslarin yan yana ve iist iiste konulmasiyla olusturulacak
seklin tabaninda 100 tas kullanilacaktir. Bir iste cikildiginda yan-
lardan birer bosluk kalacak sekilde tas dosemeye devam edileme-
yecek duruma gelene kadar dosemeye devam edilirse;
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A') Sekilde list liste kag sira vardir ?

B) Sekli tamamlamak icin kag¢ tas gereKklidir ?
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ot: S, terimi ( a,) aritmetik dizisinde ilk n terim toplamini

veriyordu.

S{=a,; ve

S, =a; +a, olup S, -S;, =a; +a, -a; = a, elemanm
verir.

S; =a; +a,+ az olup

Sg—Sz=al+az+ag—al—az=ag

S, - S,

a; +a, +az -a; =az + a, seklinde bulunur.

S
D
¥ o]
=)

|

¥ o]
=)

|
p—

|

= a,

W
=
|
W
=
|
N
I

an"'an—l

S, - S, _s=a,+a,_, +a,_- seklindealinir.
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Soru: 11k n terimtoplam1 S, = n? - n olan (a, ) aritmetik

dizisinde onuncu terim kac¢ olur ?
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. _ n(3n — 1) _
Soru: 1k n terim toplam S, = 5 olan (a, ) arit-

metik dizisinde a3 = ?
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Soru: 11k n terimtoplami S, = 5n + 40 olan (a, ) aritmetik

dizisinde a,, + a,; = ?
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